Instrukcja prefabrykacji, montazu i konserwacji
MB-60E EI nieno$nych $cian dziatowych systemu MB-60E El

Prosimy o zapoznanie sie i stosowanie do niniejszej Instrukcji, ktéra zawiera wazne informacje
dotyczgce prefabrykacji, montazu i konserwacji nieno$nych, ognioodpornych $cian dziatowych
Z ksztaftownikow aluminiowych, poniewaz prawidtowe wykonanie S$ciany, jej montaz i staranna konserwacja
majg zasadniczy wptyw na trwatoSc i bezpieczenstwo uzytkowania $cian przeciwpozarowych.

Niniejszy dokument opracowano dla producentéw i montazystow ognioodpornych $cian
w celu ich prawidtowego wytworzenia i wbudowania w konstrukcje budynku. Opisy operacji technologicznych
wytwarzania i operacji montazowych, zatgczone schematy i rysunki dotyczg chronologicznie wykonywanych
czynnosci jakie lezg po stronie zaktadu produkcyjnego i po stronie montazysty.
Przyjmuje sie, Ze konstrukcje ognioodpornych Scian prefabrykowane sg catkowicie w warsztacie
produkcyjnym albo wysytane w elementach po ich wcze$niejszym przygotowaniu w warsztacie
produkcyjnym.

W procesie wytwarzania nalezy postugiwac sie dokumentacja systemowg — Katalogiem Systemowym

ALUPROF MB-60E EI ,Scianki przeciwpozarowe z drzwiami klasy EW15, EW30, EI15, EI30 — wydanie
07/2017 lub nowsze, a w przypadkach szczegoélnych skontaktowac sie z Producentem zestawu wyrobow.

Wstep

Nienosne sciany ognioodporne sg przeszklonymi ustrojami konstrukcyjnymi sktadajgcymi sie z ramy
obwodowej podzielonej stupami i przewigzkami. Sciany produkowane sg z zestawu wyrobéw
i komponentéw, przeznaczonego do ich wytworzenia. Sciany takie nie sg wyrobem budowlanym, natomiast
jest nim zestaw materiatéw stuzacy do ich wykonania. Zgodnie z obowigzujgcym prawem ,zestaw
oznacza wyrob budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej
dwdch odrebnych sktadnikéw, ktére muszg zostac potgczone, aby mogty zostac wigczone w obiektach
budowlanych (cytat art.2 ust.2 CPR 305)”. Sciany dziatowe, takze te o wtasciwosciach przeciwpozarowych
nie sg objete Polskimi lub Europejskimi Normami Wyrobu.

Udokumentowana ocena wiasciwosci uzytkowych, okreslenie zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego jakim jest zestaw i mozliwosci zastosowania ustalane sg w procesie oceny, zakonczonym
wydaniem dokumentu odniesienia jakim jest Europejska Ocena Techniczna (ETA) lub Krajowa Ocena
Techniczna (KOT).

Zestaw materialéw do wykonywania nienosnych scian dzialowych o nazwie handlowej ALUPROF®
MB-60E El, opisany w niniejszej Instrukcji, objety jest Europejska Oceng Technicznag: ETA-18/0914
z2dn.17.12.2018 r.

Prawidtowe wykonanie scian na warsztacie a nastepnie ich staranny i zgodny z niniejszg instrukcjg
montaz oraz okresowa konserwacja decydowac¢ beda o trwatosci, walorach uzytkowych i bezpieczenhstwie —
Sciany te stanowig barierg ochronng dla ludzi i mienia w przypadku pozaru. Skuteczno$¢ ochrony
przeciwpozarowej uzyskiwana jest nie tylko dzieki specyficznej budowie $cian, ale zalezna jest bardzo
istotnie od dbatosci z jakg odbywa kazdy etap prefabrykacji konstrukcji i jej montazu.

Dla uzyskania wystarczajgcej pewnosci co do prawidlowego montazu Scian przeciwpozarowych zaleca sie

aby byly montowane przez wykwalifikowanych pracownikéw posiadajgcych stosowng wiedze, potwierdzong
szkoleniami i egzaminami praktycznymi.

. Opis zestawu wyrobow

1. Wyroby i komponenty zestawu
W sktad zestaw wyrobéw do wykonywania nienosnych $cian dziatowych systemu ALUPROF MB-60E El
objetego ETA -18/0914 wchodzg nastepujgce wyroby i komponenty:
e ksztattowniki aluminiowe z przekfadkg termiczng do wykonywania elementoéw obwodowych ram,
przedstawione na rys. 1,
e ksztattowniki aluminiowe z przekfadkg termiczng do wykonywania elementow stupkéw i poprzeczek
ram, przedstawione narys. 2,
o listwy przyszybowe, przedstawione na rys. 3,
e lgczniki do tgczenia ram, stupkow i poprzeczek: taczniki typu ,L” i ,T”, zgodnie z rys.4 i rys.5,
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e wktady izolacyjne, przedstawione na rys.6,
e uszczelki, przedstawione na rys. 7,

e drewniane podkfadki podszybowe, zgodnie z rys.8,

¢ stalowe elementy montazowe oszklenia i mocowania ram, zgodnie z rys.9,
e ognioodporne szyby POLFLAM EI30 firmy Polflam Sp. z 0. 0. 0 maksymalnych wymiarach:

wysoko$¢ = 3000 mm, szeroko$¢ = 1500 mm (maksymalna powierzchnia szyby 4,50 m?).

a)

b)

Rys.1. Ksztaltowniki aluminiowe ram:
a) przekroje ksztaltownikow,
b) przekroje ksztatltownikéw uzbrojonych we wkiady izolacyjne
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Rys.2 Ksztaltowniki aluminiowe stupkéw i poprzeczek:
a) przekroje ksztattownikow,
b) przekroje ksztatltownikéw uzbrojonych we wktady izolacyjne
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Rys.3. Listwa przyszybowa
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Rys.4. Laczniki aluminiowe do potaczen typu ,L”
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Rys.5. Laczniki aluminiowe do potaczen typu , T”
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Rys.6. Wktady izolacyjne
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Rys.7. Uszczelki
a) uszczelki EPDM,
b) uszczelka peczniejgca
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Rys.8. Podktadki podszybowe, drewniane
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Rys.9. Elementy stalowe mocowania wypetnien i mocowania ramy w otworze budowlanym
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2. Wymagania materiatowe i jakosciowe

2.1. Ksztaltowniki aluminiowe.

Ksztattowniki aluminiowe ram, stupkéw, porzeczek, listew przyszybowych oraz ksztattowniki do produkgciji
tacznikéw typu ,L” i typu ,T” powinny by¢ wykonane ze stopu aluminium EN AW-6060 lub EN AW-6063 wg
normy PN-EN 573-3:2014, stan po obrébce cieplnej - T66 lub T6 wg normy PN-EN 515:2017.

Ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 12020-1:2010.
Odchytki wymiarowe ksztattownikow powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12020-2:2017.
Przekroje ksztattownikow aluminiowych konstrukcyjnych oraz przeznaczonych do produkcji akcesoriéw
aluminiowych pokazano na rys. 1-5.

Powierzchnie ksztattownikéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg anodowymi powtokami
tlenkowymi lub lakierowymi powtokami proszkowymi spetniajgcymi ponizsze wymagania:

2.1.1 Lakierowe powtoki proszkowe
o Wyglad powtoki — zgodnie z PN — EN ISO 7599:2018 - powtoka na oznaczonej powierzchni nie

moze posiada¢ widocznych defektéw w postaci: chropowatosci, zaciekdw, pecherzy, wtrgcen,
kraterow, matowych plam, poréw, wgtebien, rys i zadrapan przy ocenie wzrokowej z odlegtosci 3 m
dla ksztattownikéw przeznaczonych do zastosowan wewnatrz obiektéw oraz 5 m dla elementéw
przeznaczonych do zastosowan na zewngtrz obiektéw. Kolor i potysk powtoki powinny byé
réwnomierne,

e  Grubos¢ nominalna powtoki: = 60 pm zgodnie z PN-EN ISO 2360:2017 lub PN-EN ISO 2808:2008,

e QOdpornos¢ na odrywanie, w stopniach: 0 (metoda siatki nacie¢) wg PN-EN 1SO 2409:2013,

o Twardosc:
- wzgledna: = 0,7 wg PN-EN ISO 1522:2008, lub
- wg Bucholtza: = 80 wg PN-EN ISO 2815:2004,

e QOdpornos¢ na korozje w atmosferze mgty solnej: po 1000 godz. powtoka nie powinna wykazywac¢
zmian zgodnie z PN-EN I1SO 9227:2017.

2.1.2. Tlenkowe powtoki anodowe
o Wyglad powioki: zgodnie z PN-EN ISO 7599:2018,

e Grubosé nominalna powtoki: = 20 ym zgodnie z PN-EN ISO 2360:2017 lub PN-EN 1SO 2808:2008,
e Stopien uszczelnienia powtoki: admitancja < 20uS wg PN-EN ISO 2931:2010,

e Odporno$¢ na korozje w atmosferze kwasnej mgty solnej w temp. 35° C: po 20 cyklach. powtoka nie
powinna wykazywac¢ zmian, zgodnie z PN-EN 1SO 9227:2017.

2.2. Przektadki termiczne.
Przektadki termiczne, stosowane w ksztattownikach systemu MB-60E El powinny by¢ wykonane

z poliamidu zbrojonego widknem szklanym, PA 6,6 GF25 wg DIN 16941 T.2

2.3. Uszczelki i uzupetniajgce wyroby uszczelniajace.

Jako uszczelki osadcze do osadzania i uszczelniania oszklen statych i powinny byé stosowane uszczelki
z kauczuku syntetycznego EPDM, wg normy PN-EN 12365-1:2006, pokazane na rys.7a. Uszczelki nalezy
dobiera¢ w zaleznosci od grubosci mocowanego wypetnienia.

2.4. Wkiady izolacyjne i tasmy ogniochronne, podkiadki.

Wktady izolacyjne stosowane w ksztattownikach systemu ALUPROF MB-60E EI powinny by¢ wykonane
z ptyt gipsowo-kartonowych typu DF grubosci 15 mm wg normy PN-EN 520-1:2012. Ksztatt i wymiary
wktadéw ogniochronnych powinny byé zgodne z rys.6.

Do zabezpieczenia przektadek termicznych od strony wypetnienia powinna by¢ stosowana uszczelka
peczniejgce Flexpan firmy Rolf Kunh GmbH o wymiarach przekroju poprzecznego 1,5 x 22 mm,
o numerze kat. 120655, pokazana na rys 7 b.
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Podktadki pod szyby, pokazane na rys.8, powinny by¢ wykonane z twardego drewna o gestosci
min. 490 kg/m?.

2.5. Laczniki mechaniczne.

Akcesoria do fgczenia ksztattownikdw ram i oScieznic w narozach oraz stupkow i poprzeczek pokazane
na rys.4 - 5, powinny by¢ wykonane z ksztattownikéw aluminiowych spetniajgcych wymagania
opisane w pkt. 2.1.

Do mocowania wypetnien szklanych w ramach scian powinien by¢ stosowany stalowy uchwyt mocujgcy
pokazany na rys.9 o nr kat. 80322131 + wkret nr kat. 87222204. Do zamocowania ramy sciany do
konstrukcji budynku nalezy stosowac stalowg blache montazowg nr kat. 80322133 pokazang na rys. 9.
Stalowe elementy mocowania powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje, spetniajgcej wymagania
PN-EN 10088-1:2014.

2.6. Szyby.

W $cianach systemu ALUPROF MB-60E EI moze by¢ stosowana wytgcznie ogniochronna szyba
POLFLAM EI30 firmy Polflam Sp. z 0. 0. 0 maksymalnych wymiarach wysokos¢ Hs = 3000 mm,
szerokos$¢ Bs = 1500 mm (maksymalna powierzchnia szyby 4,50 m?), spetniajgca wymagania
PN - EN 14449:2008

3. Mozliwosci konstrukcyjne

Z wymienionego zestawu materiatdw wykonywane sg Sciany nienosne, przeszklone o maksymalnej
wysokosci H =4000mm i o klasie odpornosci ogniowej EI 30/EW30. Jako wypetnienia sciany moga byc¢
stosowane wytgcznie szyby POLFLAM EI30 produkgiji firmy Polflam Sp. z 0.0. o grubo$ci nominalne;

20 mm i wymiarach Hs = 3000 mm i Bs =1500 mm.

Przyktadowe schematy $cian pokazano na rys.10i rys. 11.

Obwodowe elementy ram $cian (stojaki i przewigzki) wykonywane sg z ksztattownikéw aluminiowych o nr
katalogowych: K518230X; K518231X; K518236X; K518237X, przedstawionych na rys.1.

Stupki i poprzeczki scian wykonywane sg z ksztattownikéw aluminiowych o nr katalogowych: K518266X;
K518267X; K518266X;K518268X, przedstawionych na rys.2.

Wewnetrzne komory wszystkich ksztattownikow wypetnione sg ogniochronnymi wktadami izolujgcymi,

w sposéb przedstawiony na rys. 1b i rys.2b.

Charakterystyczne przekroje przez elementy konstrukcji scian przedstawiono na rys.12 i rys 13.

Rozwigzanie techniczne MB- 60E EIl pozwala na wykonywanie ognioodpornych $cian nastepujgcych
rodzajow:

e $cian jednoramowych wypetnionych jedng szybg lub jednoramowych podzielonych stupkami
i poprzeczkami, o dtugosci segmentu do 6,7 m; zgodnie z rys. 10,

e Scian wielosegmentowych, podzielonych stupkami wyznaczajgcymi pionowe moduty $ciany oraz
podzielonych poprzeczkami, o dlugosci wiekszej niz 6,7m; zgodnie z rys.11.

Maksymalne wymiary scian systemu Aluprof MB-60E El wynoszg: wysoko$¢ Hmax. = 4000 mm szerokos$c¢
B Sciany jest nieograniczona. Maksymalny rozstaw stupkow i poprzeczek Scian ograniczony jest
dopuszczalnymi wymiarami szyby i wymiarami geometrycznymi ksztattownikéw, zgodnie z tablicg nr 1.
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Tablica 1
Maksymalny rozstaw stupkow i poprzeczek Scian
Nr katalogowy ksztattownika Maksymalny rozstaw stupkéw Maksymalny rozstaw poprzeczek
stupka / rygla mm mm

Szyba w ukfadzie pionowym Hs> Bs:  Hs max=3000 mm, Bs max= 1500 mm
K518266X 1560 3060
K518267X 1572 3072
K518268X 1625 3125
Szyba w ukfadzie poziomym Hs< Bs:  Hs max= 1499 mm, Bs max= 1500 mm
K518266X 1560 1559
K518267X 1572 1571
K518268X 1625 1624

Dobér i ksztattownikéw stupkow i rygli zastosowanych w projektowanej Scianie powinien byé dokonany na
drodze obliczen statycznych, z wykorzystaniem nomogramoéow momentow bezwtadnosci tych ksztattownikow
przedstawionych na stronach. 03-0-01.00 i 03-0-02.00 katalogu systemowego MB-60E El, poprzez
okreslenie dopuszczalnych ugie¢ elementéw $cian:
a) dla projektowanego cisnienia w danym zastosowaniu, kryterium dopuszczalnego ugiecia elementow
Sciany dziatowej w przypadku réznicy cisnieh wystepujgcej w pomieszczeniu po obydwdch stronach Sciany,
nie powinno by¢ wieksze niz f dop £ 25 mm lub H /100, (gdzie H jest wysokoscig Sciany, a za spetnienie
kryterium nalezy przyja¢ mniejszg wartosc),
b) ugiecia elementow Scian dziatowych, bez ograniczen dtugosci zabudowy, wywotanych obcigzeniem
liniowym sitg poziomg wynosza:
e w przypadku kryterium uzytkowalno$ci - f dop < 25 mm lub H /100, (gdzie H jest wysoko$cig
Sciany, a za spetnienie kryterium nalezy przyja¢ mniejszg warto$c), przy obcigzeniu sitg
0,55kN/m, przytozong na wysokosci 1,1 m
e w przypadku kryterium nosnosci - f dop < 40 mm, przy obcigzeniu sitg 0,88 kN/m, przytozong na
wysokosci 1,1 m.
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Rys.11. Przyktady i maksymalne wymiary scian (potgczenia narozy typu ,,T”)
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4. Whasciwosci uzytkowe wyrobu

4.1.Reakcja na ogien
Klasyfikacje elementéw zestawu wyrobéw ALUPROF MB-60E El w zakresie reakcji na ogierh zgodnie
z PN — EN 13501-2 przedstawiono w tablicy 2

Tablica 2
o Klasa reakcji
Element sktadowy Specyfikacja na ogief ]
N . Stop aluminium EN AW -6060 lub EN AW 6063 PN-EN 573-3
Ksitagal"*‘g‘k'k't?é‘;fgxowe Stan utwardzenia T66 lub T6 PN-EN 515 ALY
P ano?iowa 4 Grubos$¢ powtoki anodowej > 5pm
Wymiary i ksztatt wg rys.1,2,3
Stop aluminium EN AW -6060 lub EN AW 6063 PN-EN 573-3
KSZta"t‘iWEiki aluminiowe | Stan utwardzenia T66 lub T6 PN-EN 515 )
z powp?ogz?(;gnglcznq Grubos¢ powtoki proszkowej =2 60um
Wymiary i ksztatt wg rys.1,2,3
. EPDM
Uszczelki EPDM Wymiary i ksztatt wg rys.8
Uszczelki pecznieiace Flexpan firmy Rolf Kuhn )
P& 12 Wymiary i ksztatt wg rys.8
. . Wktady z ptyt gipsowo-kartonowych typu F PN-EN 520
Widady izolacyjne Wymiary i ksztatt wg rys.7
) . Gesto$é > 490 kg/m3
Podktadki drewniane Wymiary i ksztatt wg rys.9
Stal odporna na korozje gatunku 1.4301 PN-EN 10088-1 1)
Uchwyty stal Al
chwyly stalowe Wymiary i ksztatt wg rys.10 PN-EN 10088-2
Kotki rozporowe @ 8x80 mm PN-EN ISO 3506-1
P Stal odporna na korozje klasy A2
. Stal odporna na korozje gatunku 1.4301 PN-EN 10088-1 1)
Al
Blachy montazowe Wymiary i ksztatt wg rys.10 PN-EN 10088-2
. POLFLAM EI30 firmy Polflam Sp. z 0.0. PN-EN 14449
Przeszklenia L -
Grubos¢ 20 mm
. . Poliamid zbrojony wtéknem szklanym PA6.6GF25
Przektadk -
rzektadki termiczne Wymiary i ksztatt wg rys.1,2

1Zgodnie z Decyzja Komisji 96/603/EC i zmianami 2000/605/EC i 2003/424/EC

4.2. Odpornos¢ ogniowa
Przegrody wykonane z zestawu wyrobow ALUPROF MB-60E El zostaty sklasyfikowane w klasie
EI30/EW30 odpornosci ogniowej wg PN-EN 13501-2.

4.3. Odpornos¢ na obciazenie dynamiczne (Wymaganie Podstawowe 4)

Odpornosc¢ na obcigzenia dynamiczne przegréd wykonanych z zestawu wyrobéw ALUPROF MB-60E El

z uwagi na uszkodzenia konstrukcji oceniono zgodnie z ETAG 003 a klasyfikacje w zakresie odpornosci na
obcigzenie dynamiczne podano w tablicy 3.

Tablica 3
Opis przegrody Kategoria uzytkowania i energia uderzenia
Przegroda ALUPROF MB-60E E| ) Odpolzngscdnaduszko_dze_n;a ) Odpolingscdnaduszko_dzgn;e
o wysokosci 4000 mm onstrukcji od uderzenia ciatem onstrukcji od uderzenia ciatem
. miekkim- worek o masie 50 kg twardym - kula o masie 1 kg
z przeszkleniem POLFLAM EI30
o maksymalnych wymiarach 900 Nm 10 Nm
(HxB) 3000 x 1500 mm Kategoria uzytkowania IV ¢
02/2019 f 1.09-15
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4.4. Odpornos¢ na poziome, statyczne obcigzenie liniowe
Odpornosc¢ na poziome, statyczne obcigzenie liniowe przegréd wykonanych z zestawu wyrobéw ALUPROF
MB-60E EI oceniono zgodnie z ETAG 003 a wyniki podano w tablicy 4

Tablica 4
. Obciazenie catkowite Maksymalne ugiecie ¥
Opis przegrody
kN/m mm
Przegroda ALUPROF MB-60E EI 0,55 25
z przeszkleniem POLFLAM EI30
o maksymalnych wymiarach 0,882 402
(H xB) 3000 x 1500 mm

1 obcigzenie i odksztatcenie nie prowadzg do uszkodzenia przegrody

2) obcigzenie rownowazne odpowiadajgce no$nosci charakterystycznej wynosi 0,33 kN/m przy zalecanym
wspoétczynniku obcigzenia 2,7

4.5. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem ciata w wyniku kontaktu
W prawidtowo zmontowanej scianie dziatowej ALUPROF MB-60E El, nie wystepuijg ostre lub tnace
krawedzie, ktére moglyby powodowac ryzyko otarcia lub rozciecia ciata lub odziezy.

4.6. Odpornos¢ na obciagzenie dynamiczne (w aspekcie trwalosci i przydatnosci
uzytkowania)
Odpornos¢ na obcigzenia dynamiczne przegréd wykonanych z zestawu wyrobéw ALUPROF MB-60E El,
z uwagi na uszkodzenia funkcjonalne oceniono zgodnie z ETAG 003 a klasyfikacje w zakresie odpornosci na
obcigzenie dynamiczne z uwagi na uszkodzenia funkcjonalne podano w tablicy 5.

Tablica 5
Opis przegrody Kategoria uzytkowania i energia uderzenia
Odpornos¢ na uszkodzenia Odpornos¢ na uszkodzenie
Przegroda ALUPROF MB-60E EI funkcjonalne od uderzenia funkcjonalne od uderzenia ciatem
0 wysokosci 4000 mm ciatem migkkim- worek o masie twardym — stalowa kula o masie
z przeszkleniem POLFLAM EI30 50 kg 0,5 kg
o maksymalnych wymiarach 120 Nm 6 Nm
(HxB) 3000 x 1500 mm Kategoria uzytkowania IV
02/2019 f 1.09-16
N\ ALUPROF




MB-60E EI

Instrukcja prefabrykacji, montazu i konserwacji

nienosnych S$cian dziatowych systemu MB-G60E El

PREFABRYKACJA SCIAN

Prefabrykacja konstrukciji przeciwpozarowych $cian dziatlowych powinna by¢ wykonywana zgodnie
z dokumentacjg systemowg zawartg w katalogu systemowym MB- 60E El, projektem wykonawczym oraz
programem wspomagajgcym produkcje MB-CAD.
Tablica nr 6 zawiera opis operacji warsztatowych wykonywanych przy prefabrykacji $cian wraz
z dziataniami kontrolnymi na poszczegolnych etapach produkcii, natomiast tablica 7 podaje wymagane

tolerancje wymiarowe dla tych operacji technologicznych.

Tablica 6
Operacje technologiczne wykonywane w warsztacie produkcyjnym
Prefabrykacja — operacje technologiczne i etapy kontroli
wykonywane w Zaktadzie Produkcyjnym
Narzedzie / Dziatania kontrolne Wymagania,
l.p. Operacja urzadzenie i przyrzady kontrolne strona dokumentacji
produkcyjne systemowej
Kontrola zgodnosci asortymentu
1. | iilosci materiatu ze zleceniem
produkcyjnym/ zaméwieniem
Obroébka elementéw szkieletu scian
-sprawdzenie dtugosci
| kata zacie¢, Kat 45°
2. Ciecie stojakdw ram i stupkow pita - okresowa kontrola lub
nastaw katow pity, Kat 90°
- taSma miernicza
- sprawdzenie dtugosci Kat 45°
3. Ciecie przewigzek i poprzeczek pita i kata zacied, lub
- tasma miernicza Kat 90°
. . Klocek — twarde
4, Gratowanie krawedzi
drewno
-Kontrola gtebokosci -7-
Frezowanie przewigzek ' gie Str. katalog. 12-7-01.00
5. . K frezarka wybrania 12-7-04.00
| poprzecze -suwmiarka - gtebokos¢ 21 mm
Str. katalog. 12-7-01.00
12-7-04.00
Wykonanie otworéw pod kofki Wiertarka + -sprawdzenie okresowe | -1 otwor @ 6 mm
6. potaczenia typu , T” w stupkach P9K-767-00 + szablonu wiertarskiego, | -1 otwér g5 mm
i poprzeczkach P9K-853-00 - suwmiarka - odlegtos¢ osi otworow
od krawedzi 35,2 mm,
- rozstaw otworow 40,4mm
Str. katalog. 12-6-01.00
Wykonanie otworéw pod wariant Wiertarka + - sprawdzenie okresowe -1 otwcinr g3 mm
7. potaczenia narozy typu ,L” P9K-917-01 + szablonu wiertarskiego, -1 otwor ,¢,5 n.qm 3
. . - odlegto$¢ osi otwordow
metoda kotkowania P9K-853-00 - suwmiarka ;
od krawedzi 53,2 mm,
- rozstaw otwordow 41,5mm
Str. katalog. 12-1-05.00
Wykonanie otworéw pod _ - sprawdzenie okresowe | -1 otwér ¢ 10/14 mm
. Wiertarka + szablonu wiertarskiego, | - odlegtos¢ otworu od narozy
8. elementy mocowania ram ; o
P9K-057-00 - tasma miernicza max. 250 mm

w otworze budowlanym

- odlegto$¢ pomiedzy
otworami max. 600 mm
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Str.katalog. 12-1-08.00
-2 otwory @ 3 mm
Wykonanie otworéw pod - sprawdzenie okresowe | - rozstaw otworéw 20,8 mm
9 elementy mocowania wypetnieri Wiertarka + szablonu wiertarskiego, | - odlegtos¢ osi otwordéw od
" | w kwaterach szkieletu ramy P9K-257-00 - taSma miernicza wewnetrznego naroza
ramy max. 150 mm,
- odlegto$¢ pomiedzy
otworami max. 500 mm
Ciecie i obrébka izolatoréw Sprawdzenie dtugosci Str-katalog.  12-1-01.00
. . . . L L 12-1-02.00
10. | (wkfaddéw ogniochronnych) - pita izolatorow i katow ich 12-6-01.00
uzbrajanie profili we wkfady zaciec z listg produkcyjna 12-7-05.00
Str.katalog. 12-7-01.00
-Sprawdzenie 12-7-05.00
asortymentu i ilosci - wsuniecie facznikéw , T”
Montaz elementéw potgczenia facznikow, . W profllc'e, . .y
" . L . -Sprawdzenie rozstawu - rozstawienie facznikow
11. | typu, T” stupkdw i poprzeczek Stét montazowy o ) ]
2rama obwodowa éciany facznikow, o .z'godnle z dokumentaqa
- Kontrola uszczelnienia i ich zamocowanie,
pofaczenia, - uszczelnienie potaczenia
-tasma miernicza klejem nr katalogowy
13364612
Operacje warsztatowe faczenia elementow zestawu w ramy
(potaczenie narozy typu ,,L”)
Str. katalog. 12-6-01.00
12-7-05.00
Sprawdzenie ilosci - wprowadzenie naroznikéw
12. Przygoto.wanie potfaczenia typu Stét montazowy i asortyment.u fq_cznikéw alun?i.niowych w komory
,L” narozy ramy oraz uszczelnienia profili,
potgczenia - uszczelnienie potgczenie
klejem nr katalogowy
13364612
Wykonanie szkieletu Sciany
zgodnie z dokumentacja: -
13. | Wstepny montaz ramy Stét montazowy | Kontrola wzrokowa instalacja s’rupkov,v .
| poprzeczek posrednich
we wnegtrzu ramy,
- ztozenie narozy
-Kontrola prawidtowego | Str. katalog. 12-6-01.00
doboru typu nozy, - po zagnieceniu usungc
-Kontrola ustawienia nadmiar kleju
14. Wykonanie potaczenia narozy Prasa do nozy
ramy metodg zagniatania zagniatania - Kontrola zewnetrznych
wymiarow ramy po
zagnieceniu
- taSma miernicza
Str. katalog. 12-7-01.00
Stét montazowy | - Kontrola rozstawu - stosowac kotki nr kat.
Trwate zamocowanie posrednich - 80376014 i 80376015
1>. stupkéw i poprzeczek ramy N stupkow i poprzeczek - po zakotkowaniu usungé
P9K-853-00 - Tasma miernicza . .
nadmiar kleju
Wklejenie uszczelki peczniejacej
16 | nrkatalogowy 120655 we wrab Stét montazowy | Ocena wzrokowa Str. katalog. 12-03-01.00
szyby
02/2019 f 1.09-18
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-Sprawdzenie
prawidtowosci doboru
facznikow i katownikow
do wymaganej grubosci

Rozstawy i mocowanie

. S zgodnie ze str. katalog.
Wstepne mocowanie tgcznikow & J

17. | . L . Stét montazowy 12-1-08.00
i kgtownikéw szklenia szyb, , .
- Sprawdzenie ilosci - mocowac taczniki
P , . wkretem 87222204
punktéw zamocowania
i rozstawu tgcznikow
Operacje warsztatowe tgczenia elementéw zestawu w ramy
(potaczenie narozy typu ,T”)
Narzedzie / Dziatania kontrolne Wymagania,
l.p. Operacja urzadzenie | i przyrzady kontrolne strona dokumentacji
produkcyjne systemowej

Wykonac operacje:
18. | -odnrildonré6 jow jw jw
-odnr8donrll

Str. katalog. 12-7-04.00

- wsuniecie tgcznikéw , T”
w profile,

- rozstawienie facznikow
zgodnie z dokumentacjg
i ich zamocowanie,

Sprawdzenie iloSci

Przygotowanie potfaczenia typu i asortymentu tgcznikow

19. Stét montazowy

, 1’ narozy ramy oraz uszczelnienia . .
. - uszczelnienie potfaczenia
pofaczenia .

klejem nr katalogowy

13364612
-stosowac kotki nr kat.

80376014 80376015
Wykonanie szkieletu $ciany
zgodnie z dokumentacja:

. . i lacja stupké
20. | Wstepny montaz ramy Stét montazowy | Kontrola wzrokowa |r?sta acja siup OVY .

i poprzeczek posrednich we
wnetrzu ramy, ztozenie
narozy
Str. katalog. 12-6-01.00

. . 12-7-05.00
) ) .\ Stot montazowy | - Kontrola zewnetrznych . A
Wykonanie potaczenia typu ,, T ., - stosowac kotki nr kat.
21 narozy ramy metoda kotkowania § wymiarow ramy po 80376014
yramy a P9K-853-00 kotkowaniu . .
- po zakotkowaniu usuna¢
nadmiar kleju
Str. katalog. 12-7-01.00
Stét montazowy | - Kontrola rozstawu - stosowac kofki nr kat.
Trwate zamocowanie posrednich y L 80376014 i 80376015
22. stupkéw i poprzeczek ram N stupkow i poprzeczek o zakotkowaniu usung¢
P pop ¥ P9K-853-00 - Tasma miernicza P . . 2
nadmiar kleju
23 Wykona¢ operacje: w w jow

Nr15inr16

Operacje warsztatowe przygotowania elementow zestawu do t3czenia w ramy na
placu budowy

Wykonac operacje:
24. | -odnrldonr6 jow jw jw
-odnr8donrll

75, Przygotowanie pgchzenia typu Stét montazowy S.prawdzenie ilosci - Str. katalog. 12-7-01.00

, 1’ narozy ramy i asortymentu facznikéw 12-7-04.00
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oraz uszczelnienia
potgczenia

- wsuniecie tacznikow , T”
w profile,

- rozstawienie tacznikow
zgodnie z dokumentacjg
i ich zamocowanie,

Pozostate operacje i obrébki wykonywane w Zaktadzie Produkcyjnym
-sprawdzenie dtugosci
- okresowa kontrola
26. Lo . 0
Ciecie listew przyszybowych pita nastaw katow pity, Kat 90
- taSma miernicza
27 Pakowanie i przygotowanie do
" | transportu
Tablica 7
Tolerancje wymiarowe operacji warsztatowych
. . Dopuszczalna tolerancja .
Nr Operacja technologiczna . . Tolerowany wymiar
wymiaru nominalnego
Ciecie stupkéw i poprzeczek
1. | a) dtugos¢ do 2500 mm +0,5mm dtugosc
b) dtugos¢ powyzej 2500 mm +1,0mm
2. | Ciecie listew przyszybowych -0,5mm dtugos¢
3. | ciecie izolatoréw, wktadéw wychtadzajgcych -2mm dtugos¢
4. | Katy zacie¢ +0,1° kat
Rozstaw otwordéw pod mocowanie kotew, dybli lub
5. , -5mm rozstaw
kotkow
Rozstaw tgcznikow i kgtownikdw mocowania
6. L +5mm rozstaw
wypetnien
7 Rozstaw tgcznikéw typg 1”7 w pofaczeniach + 1mm rozstaw
poprzeczek ze stupkami
3. Ich?zstaw otworow pod potgczenia miedzy ramami 3mm rozstaw
Scian
Dobor srednic otwordw do potaczen + 0,2 mm od wymaganej dla . .
9. . . . ., . $rednica
z zastosowaniem wkretéw do metali danej srednicy wkreta
02/2019 f 1.09-20
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a) e | ez | hes) | (R4 | e | e
35.220.1 K518230X| 80122106| 80122105 - - 80462232
21 K518231X| 801221992) 80122198 | 80376014| 80376015| 80462234
o K518236X| 80122109| 80122108 | 80376014| 80376015| 80462236
1s] \?\5‘ |"!
§ a ; w. K518237X| 80122111) 80122110| 80376014| 80376015| 80462237
I\ |

; 120672

K518230X
K518231X

[
|
| b)
|
|

q 120604

! Obrébke wykonaé przy uzyciu przyrzadu POK-767-00.
Kotkowaé przy uzyciu przyrzadu POK-853-00.
Powierzchnie facznikdw pokry¢ klejem nr 13364612,

Rys.14. Potaczenie typu ,,T” elementéw obwodowych ramy $ciennej
a) wymiary operacji frezowania i wiercenia (tablica 6; operacje nr 5 i nr 6),
b) dobdr i uzbrojenie ksztattownikéw stupkéw w taczniki typu ,, T” (tablica 6; operacja nr 11)

1.09-21
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35.2:0.1 N1 | [Ne2] | [Nes N24] | NS5 N2 6

21

K518266X| 80122199| 80122198 | 80376014| 80376015| 80462234

5.2

K518267X| 80122109| 80122108 | 80376014| 80376015| 80462236
25 €| ) —] K518268X| 80122111| 80122110 80376014| 80376015| 80462237

b) 120672

rK518266X
K518267X
-K518268X

-

Obrobke wykonac przy uzyciu przyrzadu POK-767-00.
Kotkowac przy uzyciu przyrzadu P9K-853-00.
Powierzchnie lgcznikow pokryé klejem nr 13364612,

~

80372710

Rys.15. Potaczenie typu ,, T” elementow stupkow i poprzeczek
a) wymiary operacji frezowania i wiercenia (tablica 6; operacje nr 5 i nr 6),
b) dobor i uzbrojenie ksztattownikow stupkéw w taczniki typu ,, T” (tablica 6; operacja nr 11)

02/2019 1.09-22

/e.-\ ALUPROF




MB-60E EI

Instrukcja prefabrykacji, montazu i konserwacji
nienosnych S$cian dziatowych systemu MB-G60E El

a)

b)

Kotkowanie

80376014

80162105

80376014

48.9 N

N24| -'
03 ]
b VI
E—— - 7
il p. 7
N 489 7~ O/
o [
NE 2 = ﬁiﬁ
/L[ ;/
2105

\Jﬁ A\
=
/
™30

el Ned] | [ne2| | [Nes] | Ned) | [nes)
o tia 904 B0124236 | 80124271 = 80462232
K518263X 80162105
K518231X -
; ——— 180462234
|' K518266X 80124281 | 80124322 80162105
K518236X -
_ 80124237 | 80124270 —————{ 80462236
K318267 X 80162105
Powierzchnie naroznikéw pokry¢ klejem nr 13364612
Do kotkowania uzywac POK-853-00, PBK-917-01.
Rys 16. Potaczenie narozne typu ,L”
a) wykonanie potgczenia metodq zagniatania (tablica 6; operacje nr 12 i nr 14),
b) wykonanie potaczenia metodq kotkowania (tablica 6; operacje nr 19 i nr 21)
02/2019 1.09-23
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n x max 600

max 250 max 600 3 . max 200
> —— ?
1]
E—— I
ﬁ Il
8
E
Obrabka
: .
x K518230X7 & e
g K518231x%1 || g
K518236X;
K518236X 2 e
ot Racail
~ s
8 il
]
5
E
= Ziozenie
K518230X
K318231X
Or K518236X
K518237X
q - st
Kotek rozporowy @10
o
5]
o™
8 1
E e
Hi I

Rys.17. Rozmieszczenie otworéw do mocowania ram za pomoca kotkéw rozporowych
(tablica 6; operacja nr 8)
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n % max 500

max 1350 1 max 500 max 150
=
1] 11 [T1 [T]
1
——
I I I I I
(] i i i i i
I i LT I o I L= |
Q
2 [ _ L) L
E ] H Obrébk E
=]
& |9 80322131 1-1
;
M — - ‘ i | 11— L)
>\ @ ._.ﬁ
. 87222204 | [
K518230X- | -K518266X
K518231X+1+K518267X
o T K518236X- K518268X i R
2 K518237X
g
. t‘. Ell Ztozenie E
80322131 [ 1 -1
2
Ln —— —— R —
g
K518230X - |-K518266X
K518231XH4-K518267X
El K518236X4 LK518268X H
K518237X
" Ll | Lol
L ; [ ; [ ; [ | : i 'i
. .: b .I i. " I.
£ I i I I
I i i i

Rys.18. Rozmieszczenie stalowych elementéw mocujacych oszklenie

(tablica 6; operacja nr 9)
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. MONTAZ SCIAN

1. Zadania montazysty
1.1. Kontrola dostaw na placu budowy

Dostawie scian lub elementéw $cian na plac budowy towarzysza: dostawy szkta, dostawy

uzupetniajgcych materiatdw systemowych (akcesoria, izolatory, uszczelki itp.) oraz materiatdw montazowych
(dyble, kotwy, masy uszczelniajgce, itp.). Istotnymi elementami dostaw sg takze: projekty techniczne $cian
oraz projekty i wytyczne sposobu i miejsca ich wbudowania, specyfikacje techniczne, Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych wyrobu oraz dokumenty dostaw umozliwiajgce sprawdzenie kompletnosci dostawy.
Ponadto wymagane jest dostarczenie instrukcji dotyczacych: bezpieczehstwa uzytkowania oraz konserwaciji
i czyszczenia.

Zadaniem montazysty jest:

sprawdzenie poprawnosci zamocowania tadunku na srodku transportu przed rozpoczeciem

roztadunku,
sprawdzenie kompletnosci dostawy rzeczowej i wymaganej dokumentaciji,
sporzgdzenie protokotu z odbioru jakosciowego i ilosciowego dostawy,identyfikacja wyrobu i miejsca

jego wbudowania,

zabezpieczenie dostawy i jej prawidtowe magazynowanie oraz bezpieczne transportowanie na
obiekcie budowlanym,

ocena poprawnosci przygotowania otworu budowlanego lub jego wykonanie.

1.2. Magazynowanie konstrukcji i szkta na placu budowy

Jezeli przegrody nie sg instalowane bezposrednio po dostawie nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad przechowywania na placu budowy:

konstrukcje $cian inne elementy dostawy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach,

ksztattowniki aluminiowe powinny by¢ zabezpieczone samoprzylepng folig, ktérg mozna usungc¢

dopiero po zakonczeniu montazu,

nieoszklone konstrukcje zaleca sie magazynowac w pozycji pionowej, oparte o stabilne sciany lub

na stojakach, poszczegodlne elementy nalezy rozdzieli¢ przektadkami z miekkiej tektury lub z innych

miekkich materiatow,

konstrukcje aluminiowe, uszczelki i inne materialy montazowe nalezy przechowywac

w pomieszczeniach o dodatniej temperaturze, od 5°C do 30°C, w pomieszczeniach suchych,

wentylowanych,

skladowane wyroby nie powinny by¢ narazone na bezposrednie oddziatywanie grzejnikow lub innych
emitorow cieptfa a takze na wysokie nastonecznienie,

szkto ogniochronne nalezy magazynowac na paletach lub stojakach dostarczonych ze szkiem, szkto
musi byé réwnomiernie roztozone po obu stronach palety, a z kazdej palety po roztadunku muszg
by¢ natychmiast usuniete tasmy transportowe,

miejsce podparcia szkta od dotu i z tytu musi by¢ pokryte odpowiednim materiatem,

w celu unikniecia uszkodzen mechanicznych, od tylu szkto powinno by¢ lekko pochylone (6° do 10°

od pionu) by zapobiec ewentualnemu przesunieciu sie warstw szkta ognioodpornego,

kat 90° pomiedzy powierzchnig szyb z ptaszczyzng podparcia dolnych krawedzi szyb musi by¢

zachowany,

szyby pakowane w skrzynie zawsze powinny znajdowaé sie w pozycji pionowej, zarowno podczas

transportu jak i magazynowania, w zadnym przypadku skrzynia nie moze znajdowac sie w pozyciji

poziomej,

warunki magazynowania szkta ognioodpornego: temperatura od -5°C do +40°C, wilgotnosé:

minimalna bez ograniczeh a maksymalna 70% bez kondensac;ji (przy 70% wilgotnosci przy 5°C moze
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wystgpic roszenie i kondensacja pary na szkle, dlatego przy nizszych temperaturach potrzebna jest
nizsza wilgotnos¢, aby nie dochodzito do kondensacji),

e podktadki oraz elementy zabezpieczajgce szkto przed przewrdceniem nie mogg uszkadzacé szyb, ani
tasmy oklejajgcej brzegi szyb, nalezy sie upewnic¢ czy poszczegdlne szyby sg oddzielone od siebie
przektadkami korkowymi,

e przed rozpoczeciem montazu, kazdg szybe nalezy szczegdtowo obejrzeé, zwracajgc szczegolna
uwage na ewentualne pekniecia szkta, zarysowania szkfa oraz uszkodzenia /przeciecie, rozdarcie,
odklejenie tasmy oklejajgcej brzegi szyb / - szyby w przypadkach, w ktérych stwierdzi sie tego typu
wady, szyby muszg by¢ natychmiast odstawione do reklamaciji.

2. Wymagania dla otworu budowlanego

e boczne krawedzie otworu powinny byé réwne i prostopadte do posadzki,

e wymiary otworu powinny by¢ wieksze od wymiaru oscieznicy - przeswit miedzy sciang stojakiem
ramy z kazdej strony powinien wynosi¢ 10 — 15 mm, zgodnie z rys.19.

10-15

Rys.19. Standardowe luzy miedzy murem a ramg $ciany
3. Warunki instalacji scian systemu ALUPROF MB-60E EI

Bezwzgledng zasadg wbudowania nienosnych, przeszklonych $cian o odpornosci ogniowej

w otwory scian budowlanych jest wymaog, aby odporno$é ogniowa tych $cian byta nie nizsza niz odporno$c¢
wbudowywanych przegréd ognioodpornych. Dla zachowania wymaganej klasy odporno$ci ogniowej, Sciany
ALUPROF MB- 60E EI moga by¢ montowane w nastepujgcych $cianach budowlanych (otworach
budowlanych):

e w $cianach z cegly petnej, o grubosci nie mniejszej niz 115 mm,

¢ w Scianach betonowych i zelbetowych o grubosci nie mniejszej niz 115 mm,

e wymagana gesto$¢ materiatéw scian budowlanych nie nizsza niz 600kg/m?

e wymagana odpornos¢ ogniowa Sciany budowlanej nie nizsza niz EI30.
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CEGLA PEENA
BETON KOMORKOWY CEGLA DZIURAWKA BETON, ZELBET
CEGEA KRATOWKA

I ! I !
n : [Te} [Te) :

g | < e| Lz
£ 5 £ £ ;
of | o Qf !
| ! [Te] o1
| i

Rys.20. Odlegtos¢ kotkow od krawedzi osciezy w scianach z réoznych materiatéw

4. Montaz — wytyczne ogélne
¢ aluminiowo-szklane ognioodporne $ciany systemu ALUPROF MB-60E EI mogg by¢ montowane w
otworach i scianach budowlanych o wtasciwosciach wymienionych w pkt.3,

e kazda Sciana, w ktérej osadzane sg przegrody ognhioodporne musi spetniac¢ klase odpornosci
ogniowej nie mniejszg niz mocowana w nhiej przegroda ognioodporna,

e montaz przegréd ognioodpornych powinien odbywaé sie w temperaturze nie nizszej niz 5°C
a powierzchnie konstrukcji powinny byé zabezpieczone folig ochronng przed dziataniem czynnikéw
zewnetrznych takich jak woda, pyt, zaprawy,

e nalezy sprawdzi¢ rodzaj materiatéw $ciany budowlanej i jej minimalng grubosc¢,

e rame nalezy ustawi¢ pionowo do podtogi i prostopadle do osciezy otworu,

a nastepnie zabezpieczy¢ jg za pomocg klindw i rozporek. Nalezy kolejno ustawiaé poziom gérnego
rygla oraz piony stupkéw bocznych ramy, korygujgc ich potozenie za pomoca klindw. Nalezy
sprawdzi¢ katy proste za pomocg kgtownika o ramieniu min. 600 mm. Nalezy rowniez sprawdzi¢
gtebokos¢ usytuowania ramy sciany od wewnetrznego lub wewnetrznego lica sciany budowlanej
(osadczej),

e pomiedzy osciezem otworu a ramg $ciany nalezy zachowac luz 10 — 15 mm (max.15 mm) zgodnie
z pkt.2 i rys.19,

e nie dopuszcza sie wiekszych odchytek montazowych niz:

- odchytka kata w narozach ramy + 0,025°
- odchytka od pionu stupkéw ramy + 0,25 mm /m,
- nie dopuszcza sie zwichrowan i pofaldowan w ptaszczyznie ramy,

e po wypoziomowaniu i zaklinowaniu ramy nalezy wstepnie zakotwi¢ ja w 4— 6 punktach, nie
dociagajac kotkéw do oporu,

e w obrebie punktu mocujgcego, w szczelinie pomiedzy murem a ramg lub ramg nalezy podtozy¢
podkfadki z twardego drewna lub metalowe zapobiegajace tzw. wcigganiu stojakéw i przewigzek
ramy przy dokrecaniu kotkéw,

e nalezy przestrzegac¢ rygoru maksymalnego rozstawu otworéw pod kotki mocujgce zgodnie z rys. 20
i rys. 21, dotyczy to zarbwno wymiardw zamocowan w narozach i przy stupkach jak i pomiedzy
kolejnymi otworami, podane wymiary sg wymiarami maksymalnymi,

o jesli wymiary luzéw sg prawidtowe nalezy dowierci¢ otwory pod pozostate zamocowania
i dokreci¢ kofki,

e po wykonaniu w/w czynnosci nalezy przystgpi¢ do wypetnienia szczelin miedzy otworem
budowlanym a rama sciany ognioodpornej w sposéb przedstawiony na rys. 22. Po utwardzeniu
materiatow wypetniajgcych nalezy wyjac¢ podkfadki dystansowe, miejsca po nich wypeic
a nastepnie nalezy przystapi¢ do wykonczenia otworu.
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5. Montaz scian ognioodpornych ALUPROF MB-60E EI

5.1. Montaz ramy / segmentu sciany o wymiarach i przyktadowych schematach
przedstawionych na rys.11.

o stojaki ram, przewigzki (rygle) gérne i dolne od strony zewnetrznej powinny byé wyposazone
w fgcznik oscieznicowy nr katalogowy 80322133 w odstepach nie wiekszych niz 600mm oraz
w maksymalnej odlegtosci od narozy 250 mm i w maksymalnej odlegtosci od stupkéw sciany
200 mm., zgodnie zrys.18,

e pomiedzy oscieznicg a sciang nalezy zachowa¢ luz 10 — 15 mm zgodnie z pkt.2 i rys.19,

e rame sciany nalezy przytwierdzi¢ do sciany budowlanej stalowymi kotkami rozporowymi minimum
@ 8 mm i dlugosci min. 80 mm, w odstepach nie wiekszych niz 500 mm, przy czym ich odlegtos¢
od narozy ramy $ciany nie powinna by¢ wieksza niz 150 mm, zgodnie z rys.17 i rys.21,

e przestrzen pomiedzy ramg osciezem otworu budowlanego wypetni¢ wetng ceramiczng lub skalng
o gestosci  minimum 70 kg/m?3 lub piankg ogniochronng, np. Soudalfoam FR firmy SOUDAL lub
PYROPLEX EI 120 F2 firmy CARBOLINE lub NULLFIRE FF 197 1K-P firmy ILLBRUCK,
spoine wykona¢ poprzez jej zamkniecie ptytg gipsowo- kartonowg typu F lub tynkiem

cementowo - wapiennym lub silikonem ogniochronnym albo ksztattownikami metalowymi,

¢ dalsze czynnosci montazowe nalezy realizowac zgodnie z tablicg 7 cze$¢ A,

e Sciany dostarczane na plac budowy w segmentach, nalezy tgczy¢ ze sobg w sposéb pokazany na
rys. 23.

[

a) b)
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Rys.21. Rozmieszczenie otworéw mocujacych sciane w otworze budowlanym
a) w ramach z potaczeniami naroznymi typu ,, L”,
b) w ramach z potaczeniami naroznymi typu ,, T
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Silikon lub akryl ogniochronny

~N

80322133 —

/L

Welna mineralna lub pianka PU
ogniochronna

Rys.22. Osadzenie ramy $ciany w otworze budowlanym, wykonczenie i uszczelnienie styku

potaczenia ramy z osciezem otworu budowlanego
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5.2. Montaz scian ognioodpornych ALUPROF MB-60E EIl dostarczonych do

montazu w elementach

W wielu przypadkach, $ciany ognioodporne nie mogg by¢ dostarczone na plac budowy w stanie catkowicie
zmontowanym z uwagi na znaczgce wymiary i tym samym na niemoznos¢ transportu drogowego lub z uwagi
na zbyt waskie lub niskie drogi transportowe prowadzgce do miejsca montazu. W takich przypadkach
elementy konstrukcyjne powinny by¢ tak przygotowane w zaktadzie produkcyjnym, aby montaz rusztu na
placu budowy ograniczyt sie do wykonania potgczen typu ,T” za pomocg systemowych tgcznikéw np. nr
katalogowy 80122211 + 80122221 i kotkéw nr katalogowy 80376014 + 80376015 w sposéb przedstawiony
na rys.15; rys.16 i rys.17,

Nalezy przestrzegac bezwzglednie nastepujgcych zalecen:

elementy stupkdw i rygli oraz przewigzek przygotowane sg przez zaktad produkcyjny (dtugosé, katy
zacie¢, otwory do instalacji elementéw potgczenia typu , T,

na kazdym elemencie powinny by¢ zamocowane tgczniki o$cieznicowe nr katalogowy 80322133
w ilosci i w rozstawach zgodnych z rys. 18 oraz uchwyt oszklenia nr katalogowy 80322131,

w rozstawach zgodnych z rys. 17 i rys. 21,

Skrecenie segmentow Scian w przypadku, gdy dostarczone sg jako oddzielne ramy, powinno by¢
zgodne z rys. 23,

Przy wykonaniu potgczen typu ,, T” do obowigzkéw montazysty nalezy:

- sprawdzenie zamocowania lub zamocowanie tgcznikoéw typu , T,

- pokrycie powierzchni tgcznikow ,T” klejem,

- wprowadzenie w wiasciwe komory wktadow izolacyjnych o odpowiedniej dtugosci

- zakotkowanie potgczenia kotkami nr katalogowy 80376014 + 80376015,

dalsze czynnosci instalacji przegrody w otworze budowlanym nalezy realizowa¢ zgodnie

z tablicg 7 czes¢ B.

22 34 54 22
K431623X K4178370|87252506
| 3x100 mm /300 mm
| Loy ]
| o .
. 120550—_[| [ = TEE 87222204
! 120655 - - L

120542 )
= 3
|
¥
80322131 80462232 87252510 87222204  K518230X o
55 /300 mm
110
Rys.23. Potaczenie kolejnych segmentow Scian
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6. Szklenie

Do osadzenia szyb nalezy uzywac¢ podkitadek drewnianych twardych, o grubosci do 5 mm. Osadzanie
nastepuije tak jak to przedstawiono na rys.24. Nalezy zwréci¢ uwage na umiejscowienie klockow. Klocki

nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie stosujgc ognioodporny silikon nr katalogowy 14614967 .

210 (90) 210 (90)

B < 1000

210

90
B = 1000

Rys. 24. Rozmieszczenie podktadek podszybowych w ramach $cian MB-60E El

8. Ostateczna kontrola poprawnosci montazu
Kontrola zamontowania powinna obejmowac:
e prawidtowo$¢ osadzenia ramy: rownolegto$¢, prostopadiosé elementdéw konstrukcji
e prawidlowo$¢ zamocowania $ciany w tym prawidtowos$¢ wypetnienia szczelin pomiedzy ramg
a osciezem otworu budowlanego
o prawidlowos¢ osadzenia szyb,
e oznakowanie $ciany zgodnie z zasadami oznakowania wyrobu znakiem B lub znakiem CE
lub zgodnie z ustaleniami z uzytkownikiem

9. Oznakowanie $ciany

Sciany o odpornosci ogniowej powinny byé oznakowane tabliczkg znamionowg, w sposéb umozliwiajgcy
identyfikacje Sciany po pozarze. Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ nastepujgce dane:

e nazwe Producenta/ Montazysty,

e nazwe (MB-60 E El),
e klase odpornosci ogniowej (EI30/EW30),
o numer Europejskiej Oceny Technicznej (ETA-18/0914),
e rok zainstalowania.
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Instalacja scian na placu budowy

Tablica 7

. Narzedzu_e/ Dziatanie Przyrzad Wymagania, strona
L.p. Operacja urzadzenie/ .. .
i kontrolne kontrolny dokumentacji systemowe;j
materiaty
A. Montaz $ciany ztozonej w zaktadzie produkcyjnym
w otworze budowlanym
Wymiar otworu budowlanego
powinien by¢ wiekszy od
' Sprawdzenie , \fslymlaru wmontowywanej
Sprawdzenie otworu . Tasma Sciany:
1. - wymiaréw i L . .-
budowlanego . . miernicza a) w kierunku dtugosci
jakosci wykonania
0 max.30mm
b) w kierunku wysokosci
0 max.15mm
o Kontrola Odchytka od pionu—-0,5
2 Wstepne osadzenie Sciany klin wypoziomowania oziomnica mm/1m
" | wotworze budowlanym y , \(p P Odchytka od poziomu - 0,5
Sciany
mm/1m
Kotek stalowy rozporowy
min. 8 mm
- Rozstawy punktow
Wiercenie otworéw . zamocowania:
. Sprawdzenie i s,
poprzez klamre nr Wiertarka tasma a) od naroza sciany max.250
rozstawu -

3. | katalogowy 80322133 pod udarowa + . miernicza mm

punktow . . .
stalowy kotek rozporowy wkretarka , b) pomiedzy kolejnymi
. zamocowan .
min. @ 8 x 80 mm punktami 600 mm
Przyktady osadzenia:
str. katalog. 11-0-03.00 ;
11-0-04.00
" . Materiaty Kontrola Przyktady uszczelnienia:
Uszczelnienie przestrzeni . .
. wg opisu poszczegdlnych str. katalog. 11-0-03.00 ;
pomiedzy otworem Kontrola
4. podanegow | faz procesu 11-0-04.00
budowlanym a . o wzrokowa
montowana $cian rozdziale Ill uszczelniania
asciang pkt.5.1.
Montaz podktadek Sprawdzenie tasma Zasady doboru podktadek
5 podszybowych rozstawu miernicza zgodnie ze str.katalog. 09-0-
) podktadek 02.00
Pofaczenia pomiedzy Kontrola Tasma Wymoég ; rozstaw pomiedzy
kolejnymi rozstawu miernicza kolejnymi otworami nie
6. | ramami/segmentami wkretéw wiekszy niz 300 mm
Sciany taczacych Wykonanie zgodnie ze str.
katalog. 08-0-17.00
Zatozenie szyby Sprawdzenie Tasma Max. wymiary szyby:
wymiarow miernicza + - wysokos¢ 3000 mm,

7. wypetnien kontrola - szeroko$¢ 1500 mm
Sprawdzenie wzrokowa - grubos¢ nominalna 20 mm
stanu wypetnien

Montaz listew szklgcych Sprawdzenie suwmiarka Zasady doboru listew

8. wymiaru listwy szklgcych zgodnie ze str.

dla zastosowane;j katalog. 09-0-01.00
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grubosci
wypetnienia
Montaz uszczelek nozyce Sprawdzenie Zasady doboru uszczelek
osadczych rozmiaru zgodnie ze str. katalog. 09-0-
9 uszczelek dla 01.00
zastosowanej
grubosci
wypetnienia
Sprawdzenie
rodzaju Srodkéw
myjacych i
Mycie i czyszczenie ram czyszczacyc'hl Kontrola Wog instrukcji konserwacji
10. | . Y majgcych mieé . .
i wypetnien . wzrokowa Rozdziat IV Instrukgcji
zastosowanie do
kontaktu z
aluminiumii
szktem
B. Montaz wielosegmentowej sciany o dtugosci powyzej 6,7 m
(z potaczeniami stupkdéw i poprzeczek typu,, T”)
Wymiar otworu budowlanego
powinien by¢ wiekszy od
wymiaru wmontowywanej
Sprawdzenie wymiaréw Sprawdzenie tasma suany': ..
1. - . " a) w kierunku dtugosci o
otworu budowlanego wymiarow miernicza -
max.30mm od sumy dfugosci
poszczegdlnych
b) w kierunku wysokosci o
max.15mm
- Sprawdzenie Str. Katalog.12-7-01.00
kompletnosci 12-7-04.00
Wykonanie potaczenia akcesoridw i - stosowac kotki nr katalogowy
” prawidtowosci 80376014 i 80376015
typu,T” poprzeczek ze wykonania tasma - po zakotkowaniu usung¢
2. | stupkami metoda P9K-853-00 . Lo . .
kotkowania dla segmentu potaczenia miernicza nadmiar kleju
startowego - Kontrola
zewnetrznych
wymiaréw ramy
po kotkowaniu
Kontrola tasma Str. Katalog. 12-7-01.00
Uzbrojenie pozostatych rozstawu miernicza 12-7-04.00
3 ksztattownikéw stupkéw w wkretak - stosowac kotki nr katalogowy
elementy potaczenia typu 80376014 i 80376015
. - po zakotkowaniu usung¢
nadmiar kleju
Wstepne osadzenie Kontrola Odchy’rk?nz:j/i)lr:nu -05
4. | segmentu startowego w kliny \,/vypomomowanla poziomnica Odchytka od poziomu — 0,5
otworze budowlanym Sciany
mm/m
Zamocowanie segmentu Wiertarka Kotek stalowy rozporowy min.
startowego udarowa + %8 mm
wkretarka - Rozstawy punktow
5. zamocowania:
a) od naroza Sciany max.250
mm
b) od naroza stupka 200 mm
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c) pomiedzy kolejnymi
punktami 600 mm
Przyktady osadzenia:
str. katalog. 11-0-03.00 ;
11-0-04.00;
- . Materiaty Kontrola Przyktady uszczelnienia:
Uszczelnienie przestrzeni . .
. wg opisu poszczegdlnych Str. katalogowe 11-0-03.00;
pomiedzy otworem Kontrola

6. podanegow | faz procesu 11-0-04.00;

budowlanym a . . wzrokowa

montowana écian rozdziale lll uszczelniania

3 3 pkt.5.1.

Sorawdzenie Zasady doboru podktadek

Montaz podktadek P tasma zgodnie ze str. katalog. 09-0-

/ odszybowych rozstawu miernicza 02.00

podszybowy podktadek :

Zatozenie szyby Sprawdzenie Tasma Max. wymiary szyby:
wymiarow miernicza+ | - wysokos¢ 3000 mm,

8 wypetnien kontrola - szeroko$¢ 1500 mm
Sprawdzenie wzrokowa - grubos¢ nominalna 20 mm
stanu wypetnien

Montaz listew szklgcych Sprawdzenie suwmiarka Zasady doboru listew szklgcych
wymiaru listwy zgodnie ze str. katalog. 09-0-

9. dla zastosowane;j 01.00
grubosci
wypetnienia

Montaz uszczelek nozyce Sprawdzenie Zasady doboru uszczelek
osadczych rozmiaru zgodnie ze str. katalog. 09-0-
10 uszczelek dla 01.00
) zastosowanej
grubosci
wypetnienia
Sprawdzenie
U érodkd
Mycie i czyszczenie ram i rodzaj-u srod .OW Kontrola Wg instrukcji konserwacji
11. . myjacych i . ..
wypetnien wzrokowa Rozdziat IV Instrukgcji
czyszczacych
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IV. Konserwacja i czyszczenie aluminiowo- szklanej
konstrukciji Sciany dziatowej

1. Konserwacja i czyszczenie szkla
Szkto jest z natury twarde, odporne na zabrudzenia i tatwe do utrzymania w czystosci. Przestrzeganie
podanych ponizej zaleceh pozwoli zachowac jego czystosé, przejrzystosé i blask na wiele lat.

1.1. Czyszczenie szkla na placu budowy po zakonczeniu montazu
Podczas pierwszego czyszczenia po montazu szkto moze by¢ silnie zabrudzone. Zalecane sg nastepujacy
zasady czyszczenia:

e do czyszczenia nie wolno stosowaé produktéw zawierajgcych kwas fluorowodorowy lub pochodne
fluoru, poniewaz mogqg one uszkodzi¢ powtoke i powierzchnie szkta ani produktéw o odczynie silnie
kwasnym lub silnie zasadowym, a takze produktéw Sciernych (nalezy zwréci¢ uwage na
kompatybilno$é stosowanych produktéw z innymi elementami konstrukcji aluminiowo- szklanej
takich jak powtoki ochronne na aluminium, materiat uszczelek, srodki uszczelniajgce),

e nalezy jak najszybciej usunac¢ naklejki i korkowe przektadki,

e nalezy natychmiast usuwac ze szkta slady szlamu cementowego i pozostatosci innych materiatéw
budowlanych — dtuzsze pozostawanie takich osadoéw na szkle moze spowodowacé trwate
uszkodzenie szyby (zmatowienie),

e nie wolno usuwac¢ na sucho pylu cementowego ani innych pozostatosci materiatow
o wiasciwosciach Sciernych,

e szyby obficie sptukac czystg wodg w celu usuniecia jak najwiekszej ilosci osadzonego pytu, nadmiar
wody usung¢ przy pomocy gumowej wycieraczki,

o dokfadnie obejrze¢ szyby i usung¢ pozostate zabrudzenia i ostroznie usung¢ resztki sSrodkéw
uszczelniajgcych, kitdw, zapraw itp. postugujac sie specjalng skrobaczkg do szyb lub zyletkg (w
takich przypadkach zachodzi zawsze duze ryzyko zarysowania szyby, zatem nalezy zachowac
wyjatkowa ostroznosé

o dokona¢ kolejnej czynnosci mycia czystg woda lub wodg a z dodatkiem neutralnego srodka
czyszczgcedo albo innego produktu dostepnego na rynku przeznaczonego do mycia szyb

e zaréwno woda do czyszczenia, jak i Sciereczki lub ggbki, nie mogg zawieraé piasku i innych ciat
obcych.

1.2. Biezaca i okresowa konserwacja szyb
1.2.1. Czestotliwosé mycia

Czestotliwos¢ mycia zalezy od warunkéw panujgcych w otoczeniu oraz stopnia zanieczyszczenia
srodowiska. Szklo szybciej ulega zabrudzeniu na zapylonych terenach przemystowych, w dzielnicach
charakteryzujgcych sie duzym nasileniem ruchu drogowego, na terenach nadmorskich oraz w miejscach,
gdzie tafle szklane sg rzadko wystawione na dziatanie deszczu. Szkito nalezy czysci¢ tak czesto, by
czyszczenie zwykte byto wystarczajgcg metodg utrzymania go w czystosci. Minimalna zalecana
czestotliwos¢ wynosi sze$¢ miesiecy.

1.2.2. Mycie zwykie

W wiekszosci przypadkéw szkio wystarczy umyc¢ duzg iloscig czystej wody. Czasami do wody mozna
dodac niewielka ilos¢ neutralnego srodka czyszczgcego lub innego, dostepnego na rynku produktu
przeznaczonego do mycia szyb. Nalezy korzysta¢ z gumowych wycieraczek do szyb lub specjalnych
Sciereczek. Po umyciu szkio nalezy obficie sptuka¢ czystg wodg i zebra¢ nadmiar ptynu przy pomocy
gumowej wycieraczki.

Nie nalezy czys¢ szkta w czasie, gdy jest wystawione na dziatanie petnego stonca. Nalezy rowniez unikaé
czyszczenia szkfa, gdy temperatura jest bardzo niska lub bardzo wysoka.
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1.2.3. Mycie specjalne

Jezeli zwykte czyszczenie jest nieskuteczne, mozna siegng¢ po inne metody: plamy z tluszczu oraz inne
zanieczyszczenia pochodzenia organicznego nalezy usuwaé przy pomocy rozpuszczalnikow takich jak
alkohol izopropylowy lub aceton, naktadanych na zabrudzone powierzchnie miekka, czystg Sciereczkg. Inne
zanieczyszczenia nalezy usuwag, polerujac lekko powierzchnie wodng zawiesing tlenku ceru (w
rozcienczeniu od 100 do 200 gramoéw proszku na litr wody) a nastepnie tafle nalezy sptukaé wodg, i dalej
postepowac zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi zwyktego czyszczenia.

1.2.4. Szczegolne warunki ochrony i konserwacji szyb

W wieloletnim cyklu uzytkowania budynku prowadzone sg remonty i modernizacje budynku
i pomieszczen. W zwigzku z tym nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

e nalezy unika¢ zabrudzenia powierzchni szklanych resztkami tynku lub betonu, rdzg, nadmierng
iloscig pytu,

e nalezy zabezpieczy¢ szyby tak, aby krople metalu powstajgce podczas prac spawalniczych ani
opitki powstajgce podczas ciecia elementéw metalowych nie weszty w kontakt ze szkliem, poniewaz
moga spowodowac nieodwracalne uszkodzenia powierzchni szyb (gdy to konieczne, powierzchnie
szklane nalezy ostaniaé ptachtg brezentowg albo plastikowg lub dykta,

e nalezy chroni¢ powierzchnie szyb przed zabrudzeniami farbami elewacyjnymi, produktami stuzgcymi
do obrébki elewaciji, farbami do $cian wewnetrznych, itp.

2. Konserwacja powlok na ksztaltownikach aluminiowych

Efekt powtok lakierowanych i anodowanych zostanie utrzymany tak dtugo jak czesto i prawidtowo
prowadzone bedg zabiegi konserwacyjne. Na trwatos¢ powtok na elementach konstrukcji aluminiowych
istotny wptyw majg warunki klimatyczno- atmosferyczne w miejscu wbudowania, skutki potgczen aluminium z
innymi metalami lub z niektérymi materiatami budowlanymi, czestotliwos¢ konserwacji, sposob
przeprowadzenia zabiegéw konserwacyjnych.

2.1 Czyszczenie konstrukcji aluminiowych po zakoiiczeniu montazu

Po zakonczeniu montazu konstrukcji, osadzeniu szyb i wyregulowaniu mechanizmow nalezy przystgpic
do operacji mycia i czyszczenia. Do najwazniejszych czynnosci naleza:

e niezwloczne usuniecie folii ochronnej, poniewaz przy ekspozycji stonecznej i wysokiej temperaturze
otoczenia, moze prowadzi¢ to do reakcji chemicznych, skutkiem czego moze dojs¢ do zespolenia sie
tasmy z powtokg proszkows lub innych uszkodzen i odbarwienia,

e jezeli z uwagi na trwajgcy proces budowlany wymagane jest pozostawienie folii ochronnej, a
konstrukcja nie jest bezposrednio narazona na dziatanie promieni UV i wysokiej temperatury to folia
moze by¢ zdjeta nie pdzniej niz 3 miesigce od jej zatozenia — montazysta zobowigzany jest to
poinformowania o tym uzytkownika / inwestora, protokolarnie,

e jesli na powierzchni wyrobu pozostaje nosnik tasmy ochronnej nalezy usung¢ go stosujac
przemywanie spirytusem mineralnym przy pomocy miekkiej szmatki, w przypadku trudnosci z jej
usunieciem nalezy powiadomi¢ o fakcie producenta konstrukcji aluminiowo-szklanej,

e aluminiowe ksztattowniki z powtokami tlenkowymi anodowanymi lub lakierowanymi nalezy my¢
miekkag szmatkg przy uzyciu czystej wody lub wody z dodatkiem delikatnych srodkéw myjacych,
temperatura ptyndw myjgcych i powierzchni czyszczonych elementéw nie moze byé wyzsza
niz 25° C (nie wolno stosowac¢ mycia gorgcg woda, parg wodng lub mycia pod ci$nieniem),

e powierzchnie ksztattownikow nalezy osuszy¢ poprzez przecieranie delikatnymi tkaninami
bawetnianymi, podczas tego zabiegu nie nalezy zbyt mocno dociskac¢ tkaniny do czyszczonej
powierzchni,

o dodatkowe informacje zwigzane z czyszczeniem powierzchni podane sg w rozdz. 2.2 — 2.4.
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2.2. Czestotliwosé konserwacji i mycia powlok

Elementy konstrukcji aluminiowych winny byé konserwowane z czestotliwoscig wynikajaca
z miejsca eksploatacji, a w szczegolnosci z agresywnosci korozyjnej srodowiska naturalnego:
- w srodowiskach stabo agresywnych (wiejskich, matych miast) — minimum 2 razy w roku,
- w srodowiskach srednio agresywnych (matych miast na szlakach komunikacyjnych o duzym
natezeniu ruchu, srednich miast o stabym uprzemystowieniu) — minimum 3 razy w roku,
- w Srodowiskach silnie agresywnych (miastach silnie uprzemystowionych, o bardzo duzym ruchu
komunikacyjnym) — minimum 4 razy w roku.

2.3. Biezaca i okresowa konserwacja powlok na konstrukcjach aluminiowo-
szklanych

e zaleca sie, aby kazdorazowo sprawdzi¢ na niewidocznych powierzchniach konstrukcji czy
zastosowany $rodek czyszczacy lub roztwdér wodny srodka czyszczgcego (z wyjatkiem czystej wody)
nie reaguje z powtoka,

e aluminiowe ksztattowniki anodowane lub lakierowane nalezy my¢ miekkg szmatka przy uzyciu
delikatnych srodkéw myjgcych, nie nalezy uzywac ptynéw na bazie zwigzkéw mocno alkalicznych
lub kwasnych, ktére mogg spowodowac uszkodzenie powitok tlenkowych lub lakierowanych

e nie wolno stosowa¢ srodkoéw czyszczacych o pH ponizej 5 i powyzej 8 a temperatura powierzchni
konstrukcji oraz temp. wody nie moze przekraczaé 25°C.

e po kazdym myciu powierzchnia musi by¢ natychmiast sptukana czystg, zimng woda.

e w trakcie mycia nie wolno stosowac Sciernych srodkdéw czyszczgcych, a takze czysci¢ powierzchni
poprzez tarcie.

e dopuszcza sie stosowanie delikatnych tkanin bawetnianych przeznaczonych do przemystowego
czyszczenia, a podczas przecierania nie nalezy zbyt mocno dociska¢ tkaniny do czyszczonej
powierzchni,

e nie wolno stosowaé organicznych rozpuszczalnikdw zawierajgcych estry, ketony, alkohole, zwigzki
aromatyczne, estry glikoli, weglowodory chlorowane itp. oraz nie wolno stosowaé detergentow
0 nieznanym pochodzeniu.

2.4. Szczegolne warunki ochrony i konserwacji powtok konstrukcji aluminiowo-
szklanych

W wieloletnim cyklu uzytkowania budynku prowadzone sg remonty i modernizacje budynku
i pomieszczen. W zwigzku z tym nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

e nalezy unika¢ zabrudzenia powtok resztkami tynku lub betonu, nadmierng iloscig pytu,

e nalezy chroni¢ powierzchnie konstrukcji przed zabrudzeniami farbami elewacyjnymi, produktami
stuzgcymi do obrobki elewacji, farbami do Scian wewnetrznych, itp.

e powtoki proszkowe i anodowe sg wrazliwe miedzy innymi na dziatanie rozcienczalnikéw
organicznych, stezonego alkoholu, kwaséw, zasad i zwigzkéw ropopochodnych, w zwigzku z tym
niedopuszczalny jest kontakt powtoki z wymienionymi sSrodkami.

e w szczegodlnosci nalezy zapewni¢ ochrone przed kontaktem powtok z wapnem, cementem i innymi
alkalicznymi materiatami budowlanymi poprzez naklejenie na czas remontu folii ochronnej na
ksztattowniki konstrukcji lub poprzez ostonigcie folig catej konstrukgiji,

e powierzchnie ksztattownikdw nalezy zabezpieczy¢ tak, aby krople metalu powstajgce podczas prac
spawalniczych ani opitki powstajgce podczas ciecia elementéw metalowych nie weszlty w kontakt
z powtoka, poniewaz mogg spowodowac nieodwracalne uszkodzenia powtok (gdy to konieczne,
powierzchnie ksztattownikdw i szyb nalezy ostaniaé ptachtg brezentowg albo plastikowa lub dyktg).
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